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9\ |napem Projecto Tipo - Viveiro de mudas do eucalipto

1. INTRODUCAO
1.1. Objectivos

Implantagéo de um viveiro de mudas florestais para produgdo de 1.000.000 de
mudas de eucaliptos por ano.

1.2 Justificativa

O projecto foi planeado para qualquer regido de Angola, visando um
mercado crescente para mudas florestais de espécies de rapido crescimento e
por razdes ambientais e econémicas. Elegemos o eucalipto como a espécie
mais promissoras para entrar neste mercado.

De todas as espécies florestais em uso na Terra, possivelmente o género
Eucaliptos com aproximadamente 650 espécies, originarias da Australia, seja o
que mais tem contribuido para refazer a destruicdo das florestas nativas em
todo o globo.

O seu rapido crescimento aliado a plasticidade de adaptacao a diferentes
climas, resisténcia a pragas e doengas e multiplo uso da sua madeira faz destas
espécies a favorita em reflorestamentos, principalmente em climas tropicais
como € o caso de Angola.

Nao temos duvidas que este projecto, sera bem-sucedido, e trara grande
contribui¢do aos habitantes de qualquer provincia de Angola, que passarao a
contar com madeira de excelente qualidade para todas as suas necessidades,
e mercados da madeira.

1.3. Localizagao do Projecto

O viveiro sera construido em uma propriedade rural, privilegiando sempre
o local que tenha ponto d’agua, em Angola.

INAPEM - INSTITUTO NACIONAL DE APOIO AS MICRO, PEQUENAS E MEDIAS EMPRESAS
Avenida 4 de Fevereiro, R/C, n° 83-A - Caixa Postal 317 - Tel: (+244) 222-310426 / Telefax (+244) 222-310147




& inapem Projecto Tipo - Viveiro de mudas do eucalipto

2. LEVANTAMENTOS PRELIMINARES
2.1 Caracterizagao fisiografica

2.1.1 Topografia e altitude

Este tipo de plantagdo se adapta bem em qualquer regido de
Angola, sendo que na maior altitude sempre melhora o rendimento, néo
existindo restricdes de altitude para ser implantado.

2.1.2 Clima

As regides possuem um clima ameno com basicamente duas
estacdes e temperaturas entre 16°.C e 32° C no Verdo e 14°.C e 30° C
no Inverno. O ideal é que as chuvas durante um ano, acumulem
1.200mm. Em regides que nao alcance este indicie pluviométrico, sera
necessario, um estudo da area a ser implantado o projecto, para avaliar
melhor um sistema de rega para o inicio da implantacéo.

2.1.3 Solos
Os solos sdo arenosos e bem drenados com fertilidade mediana.

2.2 Infra-estrutura local
Infra-estrutura urbana aceitavel com hotéis, energia e restaurantes.

2.2.1 Energia
Este projecto ndo requer rede eléctrica, basta a geragcéo de
energia através de um pequeno gerador.

2.3 Agua
O local escolhido para o viveiro, deve ser proximo a um ponto d’agua
com boa vazéo de agua.

INAPEM - INSTITUTO NACIONAL DE APOIO AS MICRO, PEQUENAS E MEDIAS EMPRESAS
Avenida 4 de Fevereiro, R/C, n® 83 -A - Caixa Postal 317 - Tel: (+244) 222-310426 / Telefax (+244) 222-310147
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2.4. Disponibilidade de Mao-de-obra
A disponibilidade ¢é total sendo os custos os seguintes:

= Trabalhador rural: US$ 150,00
< Encarregado: US$ 400,00
= Técnico angolano: US$ 600,00

3. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

3.1 Metodologia
O método a ser utilizado € a propagacéo sexuada a partir de sementes.

7

Esse meétodo € o principio basico de toda actividade agricola
desenvolvida pela humanidade, e consiste em obter boas sementes de matrizes
seleccionadas e coloca-las para germinar em solo férti e bem cuidado.
Aparentemente simples, isso no caso de sementes de arvores envolve
evolugbes que em ultima analise vao definir a nossa metodologia, mais adiante
explicada bem como as construgdes e disposigao do viveiro.

O conceito a ser usado na sua construgéo sera o de médulos, podendo
facilmente se ampliar o nimero de componentes e consequentemente a
producdo. Também devera ser flexivel caso se opte no futuro por outra
metodologia como, por exemplo, propagagao vegetativa. Neste caso pequenas
modificagbes de baixo custo poderao ser introduzidas.

3.2 Escolha da area para implantacao
A escolha da area do viveiro tomou em consideragéo alguns critérios e
necessidades implicitas a sua operagédo e bom desempenho.

3.2.1 Topografia
A area devera ser ligeiramente inclinada com uma declividade
préxima de 3% para permitir uma boa drenagem evitando pogas ou acumulo de
agua no solo. Também por esse motivo a orientagdo dos canteiros devera ser
perpendicular a linha de maior declive, sendo 0 mesmo valido para canais e
tubulagées de drenagem.

O viveiro foi planeado para ser pratico, funcional e eficiente,
embora muitas vezes se tenha grandes areas disponiveis, a distribuigdo das
unidades que o compde foi estudada para minimizar esforgos e tempo de
deslocamento de material e mao-de-obra.

INAPEM - INSTITUTO NACIONAL DE APOIO AS MICRO, PEQUENAS E MEDIAS EMPRESAS
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3.2.2 Disponibilidade de agua
Prevemos um consumo diario de 10 litros de agua para cada m?
de canteiros ou 15.000 litros para todo o viveiro, mantendo-se um estoque de
60.000 litros de agua.

3.2.3 Distancia em relagao as areas de consumo
Por conveniéncia, sempre é melhor o viveiro estar situado a uma
distancia média de 100 km dos principais consumidores, entretanto, com a
metodologia a ser empregada e utilizacao de substrato a base de vermiculita, a
area de acgao do viveiro pode ser estendida a um raio de 300 km sem que haja
um encarecimento expressivo das mudas.

Da mesma forma esta mesma metodologia garante a integridade
das mesmas por 2 a 4 semanas em pacotes tipo rocamboles, desde que sejam
periodicamente molhadas.

Figura 1. Mudas prontas para expedicao

3.2.4 Solo
O solo ideal a onde pode ser implantado o viveiro, deve ser bem
drenado naturalmente, livre de contaminantes quimicos ou naturais, que
impegam o seu desenvolvimento ou prejudiquem de alguma forma as mudas a
serem produzidas.

De qualquer forma a qualidade do solo n&o ira interferir com a
producdo de mudas, ja que estas além do substrato, que traz em sua
composicdo algum fertilizante, a adubacdo das mudas sera feita por um

INAPEM - INSTITUTO NACIONAL DE APOIO AS MICRO, PEQUENAS E MEDIAS EMPRESAS
Avenida 4 de Fevereiro, R/C, n° 83 -A - Caixa Postal 317 - Tel: (+244) 222-310426 / Telefax (+244) 222-310147
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processo de fertirrigagcdo atendendo-se as necessidades das plantas em cada
fase do seu crescimento.

3.2.5 Drenagem do terreno
Ao analisarmos a drenagem de um local, é importante
observarmos as condi¢cdes de escoamento o que implica a existéncia de
corregos ou canais nas proximidades ou devemos providenciar esta facilidade.
Havendo necessidade, pode-se cavar um pogo de colecta na parte mais baixa
bombeando-se a agua para um nivel mais baixo.

3.3 Layout do Viveiro

| . —
PATEO DEMANOBRA ' 'WEIWMWEB‘ 1

AREA DECIRCULAGAO

LAYOUT DO VIVEIRO

ESCALA 1:400
DIMENSAO DO VIVEIRO 60,0Mx120,0m

AREA 6.000m2
No. DE CANTEIROS 24
DIMENSAO DOS CANTEIROS 3,6mx20,0m
MUDAS POR CANTEIRO 28.800

Figura 2. Layout do viveiro ocupando 6.000 m? (50 m x 120 m)

3.3.1 Area Total Necessaria
O viveiro ird ocupar uma area de 6.000 m2 (50m X 120m)
prevendo-se, se possivel, uma area igual para futura expansdo, com as
mesmas caracteristicas de solo e declividade.

INAPEM - INSTITUTONACIONAL DE APOIO AS MICRO, PEQUENAS E MEDIAS EMPRESAS
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3.3.2 Areas de edificagdes
Nesta area ficam a administragdo, escritorios, refeitérios e
sanitarios, galpdes de armazenagem de produtos e insumos utilizaveis na sua
operacéo; galpdes de trabalho onde s&o preparados substratos, enchimento de
tubetes, semeadura, repicagem etc.; casa de bombas e armazenagem de agua.

Esta area pode ser implantada de forma a aproveitar os
contentores para criar uma edificagéo organizada por areas de trabalho, e assim
criando uma estrutura semelhante a um galpéo.

3.3.3 Areas de produgio, vias de acesso e patio de manobras
Estas areas vao ocupar o maior espago do viveiro num total de
5.300 m2. Serao demarcados 15 canteiros com 72m? cada, num total de 1.080
m2, e uma area de armazenagem e embarque de 432 m? ficando 3.788 m? para
vias de acesso e futura expanséao.

3.4 Canteiros

3.4.1 Disposigao dos canteiros
Embora varios elementos como o sol, ventos e declividade sejam
muito importantes na disposigéo do viveiro, € nem sempre se pode atender a
tudo, a baixa latitude local aliada a pequena permanéncia das mudas no viveiro
até serem dirigidas ao campo para plantio, ira nos permitir eleger a declividade
como factor mais importante a estabelecer a disposicdo do viveiro e dos
canteiros.

Por esse motivo os canteiros serdo projectados
perpendicularmente a linha de maior declive ou seja, cortando as aguas.

Essa disposicdo da mesma forma ira manter os canteiros em nivel,
bem como canais e tubulagdes de drenagem.

INAPEM - INSTITUTO NACIONAL DE APOIO AS MICRO, PEQUENAS E MEDIAS EMPRESAS
Avenida 4 de Fevereiro, R/C, n° 83 -A - Caixa Postal 317 - Tel: (+244) 222-310426 / Telefax (+244) 222-310147
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3.4.2 Sentido
Atendida a questdo drenagem vamos tentar posicionar os
canteiros no sentido norte — sul, permitindo uma insolagdo melhor distribuida ao
longo do dia e com isso producdo de mudas mais erectas.

3.4.3 Dimensao
Cada canteiro tera 3,60 m de largura com 20 m de comprimento.
Este dimensionamento esta baseado na dimensao das caixas que irdo compor
os canteiros que é de 0,4 m x 0,6 m de comprimento.

Cada canteiro sera formado por 300 caixas, dispostas 6 na largura
(0,4 mx 0,6 m) e 50 no comprimento.

Figura 3. Caixa porta tubetes (0,4 m x 0,6 m)

3.4.4 Espagamento
Os canteiros serdo espagados por vias de 2 m de largura para
permitir o transito de micro tractores para distribuicdo de caixas e tracgao de
pulverizadores.

3.4.5 Estrutura do piso
A estrutura dos canteiros € muito simples. Como as caixas s&o
colocadas sobre a terra compactada, basta uma camada de 5 cm de pedras
com granulometria n® 1 (1cm x 1cm) para evitar o contacto directo das caixas

INAPEM - INSTITUTO NACIONAL DE APOIO AS MICRO, PEQUENAS E MEDIAS EMPRESAS
Avenida 4 de Fevereiro, R/C, n® 83-A - Caixa Postal 317 - Tel: (+244) 222-310426 / Telefax (+244) 222-310147
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e e

com o solo. Isto facilta a drenagem, melhora as condigdes de higiene e
automatiza toda a operagéo contribuindo para uma boa rentabilidade do viveiro.

Figura 4. Patio coberto com 5 cm de pedra N°. 1

3.4.6 Canteiros sombreados
Os canteiros sombreados terdo a mesma dimenséo dos que irdo
permanecer a céu aberto ou seja, 360 cm x 2.000 cm. Como esses canteiros
serao protegidos por uma estrutura metalica eles serdo espagados por uma
passagem de 80 cm tendo portanto cada estrutura (casa de sombra) 12 m de
largura por 20 m de comprimento.

Como sera descrito mais adiante a metodologia a ser usada no
viveiro prevé um periodo de germinagao e desenvolvimento inicial de 30 dias
onde as caixas semeadas estarado protegidas da ac¢éo directa do sol. Por esse
motivo os canteiros serdo sombreados permanecendo por este periodo sob
proteccao de sombrite 8 50% de filtragem dos raios solares

As mudas sdo semeadas nos tubetes dentro do galpao de trabalho
e as caixas com 96 células sdo levadas e encanteiradas nas casas de
sombreamento. Ai permanecerdo 30 dias, indo entdo directamente para o sol
onde permanecerdo até sua expedigéo para o campo e plantio.

INAPEM - INSTITUTO NACIONAL DE APOIO AS MICRO, PEQUENAS E MEDIAS EMPRESAS
Avenida 4 de Fevereiro, R/C, n® 83 -A - Caixa Postal 317 - Tel: (+244) 222-310426 / Telefax (+244) 222-310147
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Figura 5. Canteiros de mudas com

areas sombreadas ao fundo

3.4.6.1 Material utilizado
Os abrigos serdo fabricados em estruturas metalicas,
montadas por sistemas de parafusos que facilitam a montagem e desmontagem
caso sejam transferidas para outro local.

INAPEM - INSTITUTO NACIONAL DE APOIO AS MICRO, PEQUENAS E MEDIAS EMPRESAS
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O sombrite é colocado com auxilio de esticadores e cabos
de ago como pode ser visto abaixo.

Figura 6. Estrutura metalica em arco em area de sombreamento

3.5. Irrigacao
Calculamos um estoque de agua dentro do Viveiro de 80.000 litros a ser
armazenada em quatro tanques com 20.000 litros de capacidade cada.

Isso nos permite usar diariamente uma lamina de 10 mm ou 10 litros por
m? de canteiros, nos 2.000 m? previstos de utilizagdo, com uma reserva de
60.000 ou 3 dias de irrigagdo cobrindo eventual falta de abastecimento ou
guebra de equipamentos.

Essas tanques, cobertos, tem a vantagem de manter a agua armazenada
livre de impurezas e elementos contaminantes e formacdo de algas que
prejudicam o sistema automatizado de irrigagao.

INAPEM - INSTITUTO NACIONAL DE APOIO AS MICRO, PEQUENAS E MEDIAS EMPRESAS
Avenida 4 de Fevereiro, R/C, n° 83-A - Caixa Postal 317 - Tel: (+244) 222-310426 / Telefax (+244) 222-310147
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3.5.1 Detalhamento do sistema
Neste projecto serdo dois os sistemas de irrigacdo. Na area
coberta os aspersores trabalham por cima com as tubulagdes do sistema de
irrigacao fixadas na estrutura metdlica. Na area descoberta os tubos serédo
enterrados e os aspersores colocados na extremidade de hastes ha 1m acima
do solo.

[

PATED DE MANCIRA

PLANO DE IRRIGAGAO

LINHA 1- TUBOS DE 2" 100m REGISTROS DE 2" 4
TUBOSDE 1” 180m REGISTROSDE1" 12

LINHA 2- TUBOS DE 2' 100m REGISTROS DE 2 4
TUBOSDE1" 240 REGISTROS DE 1" 12

LINHA 3- TUBO FLEXIVEL 3/4 180m TES DE 2

CAIXAS DE 20.000L 4 TESDE1

ASPERSORES-NEBULIZADORES 240

ASPERSORES-BAILARINAS 120

BOMBAS CENTRIFUGAS 3CV 3

PAINEL DE COMANDO 1

Figura 7. Plano de irrigacdo

3.5.2 Irrigagao nas areas sombreadas (cobertas).

Na irrigagdo das mudas recém semeadas (1°. Estagio) o sistema
poderd mecanico ou automatico. No sistema automatico com temporizador
ligando e desligando o sistema de acordo com o programa implantado, e que
sera aferido no local por ocasido da montagem. No sistema mecénico o
funcionario controla por conveniéncia a quantidade necessaria por dia.

Os aspersores serdo do tipo micro jet, modelo MA-30 inseridos em
linhas de tubulagbes plasticas e utilizando filtros de anéis. A vazéo esta
calculada em 20 I/h para uma pressao de 20 MCA.
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O espagamento entre os aspersores sera de 100cm (1,0 m).

Figura 8. Linhas de aspersores em tubos suspensos micro aspersor de rosca

3.5.3. Irrigacao nas areas abertas
Ja a irrigagédo dos canteiros de crescimento e rustificacéo, sera
feita semi-automaticamente, com controlo manual das valvulas, colocadas para
esse fim em cada sector. Isto evita o desperdicio de agua e equipamento,
proporcionando um melhor uso das bombas.

Figura 9. Linhas de aspersores em areas abertas
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Os aspersores serdo do tipo bailarinas, com emissor verde de 1,8mm
colocados na extremidade de tubos de PVC, a 1m do solo. A vazéo calculada
para 20MCA ¢é de 100i/h e o espagamento entre aspersores de 3 m.

3.6 Drenagem

A drenagem do viveiro sera feita com dois objectivos: Drenagem e
escoamento de Aaguas pluviais por ocasido das chuvas e, drenagem de
possiveis excessos durante a irrigagao.

|

PATEO DE MANOBRA

PLANO DE DRENAGEM

TUBULACOES PRIMARIAS TUBO DE DRENAGEM 8" 22
TUBULAGOES SECUNDARIAS TUBO DE DRENAGEM 6" 80
TES 8 18
REDUGOES 8/6™ 18
CURVAS 8 2
BUEIRO DE CONCRETO 1 2000L

Figura 10. Layout do Plano de Drenagem

3.6.1 Drenagem das aguas pluviais
O viveiro sera inicialmente cercado por valas que impegam que
aguas de areas mais elevadas percolem sobre as areas dos canteiros de mudas
e vias de acesso, prejudicando as condigbes de trabalho e transporte de mudas.
Estas deverao ser conduzidas até a lagoa abaixo do viveiro.
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Neste caso podem ser usadas tubulagdes de concreto, valas abertas
cobertas por 60mm de concreto, tipo acostamento de rodovias ou valas cegas
de 40 cm x 40 cm.

3.6.2 Drenagem do excesso da irrigagéo
Os canteiros por sua vez serdo servidos no lado inferior por um
tubo corrugado perfurado, de drenagem, com 100 mm de diametro que sera
enterrado, captando e conduzindo excessos de irrigagado. Ao fim da linha
juntam-se em uma vala cega ou tubulagéo plastica de 150 mm, que conduzira
toda a agua excedente até uma caixa-bueiro localizada na parte mais baixa do
viveiro e dai distribuida de forma segura sem provocar erosdo em outras terras.

DE

Figura 11. Layout do Plano de Drenagem
DE - 100 mm
L- 6m

3.7. Circulagao interna no viveiro

Para se ter uma ideia da importancia do plano de circulagdo interna &
importante lembrar o fluxo de produgéo das mudas. Iniciaimente as caixas com
os tubetes sdo preenchidas com substrato. Em seguida estas caixas sao
semeadas e transportadas para a area de sombra onde vao permanecer 30
dias.
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Posteriormente, faz-se uma seleccdo completando eventuais perdas e
transportando as caixas para os canteiros definitivos onde devem permanecer
mais 60 dias, até estarem prontas para despacho e plantio no campo. Neste
ponto nova selecgao é feita e dai as mudas prontas passam para o patio de
expedicdo e embarque para liberar o espago para a produgéo.

Embora as mudas passem 90 dias na area de produgéo, o maior transito
ocorre na expedi¢cdo, havendo movimento de veiculos diariamente. A qualidade
do piso, drenagem e planeamento da movimentagéo de veiculos € fundamental
para uma operacéao eficiente do viveiro.

Como podera ser visto na Planta baixa da area entre a cerca e os
canteiros havera uma estrada de acesso com 6 metros para o transito de
caminhdes e carretas com tractores para transporte de materiais e
principalmente as mudas.

Internamente, o viveiro estara dividido em Blocos, separados por
pequenas vias de acesso onde poderdo circular micro tractores e pequenas
carretas para transporte de caixas e mudas, além do pessoal.

Yt

RATED DE MANDERA

aﬂ KH-E’\;EICIRC. i
I_
= =
I_ ===
— =

PLAND DE CIRCULAGAO DE VEICULOS E PESSOAL

PATEO COBERTO COM 5CM DE PEDRA No. 1

Figura 12. Plano de circulagéo
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3.7.1 Detalhamento
Estas vias terdo 80 cm de largura entre canteiros para acesso de
trabalhadores, 2 m entre os blocos de canteiros para acesso de tractores e
maquinario, e seréo protegidas por camada de 5 cm a 10cm de pedra granitica
n®1.

Esse cuidado aliado ao sistema de drenagem permitirA um trabalho
seguro e continuo todo o ano, mesmo na estagéo chuvosa.

3.8 Cerca externa

O Viveiro devera receber uma cerca de protecgdo de tela metalica,
amarrada a estacas de concreto. O objectivo é impedir a entrada de animais
domésticos que poderao danificar canteiros e mudas e principalmente a entrada
de pessoas nao autorizadas.

3.8.1 Detalhamento
Ao todo devem ser usadas 68 estacas com 10 cm x 10 cm x 250
cm. Como visto na foto, elas devem ser ancoradas em um cinturdo de concreto
de 15 cm x 50 cm. A tela pode ter malha de 3 polegadas e fio 12 BWG (2,75
mm).

Figura 13. Estacas de concreto a cada 5 metros
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3.9 Edificacdes

3.9.1 Escritério

12,0m
3,5m
3,0m
ESCRITORIO
6,0m
3,0m ';
e

Figura 14. Layout do escritério

3.9.1.1 Detalhamento

O escritério a titulo de sugestdo devera ter 72 m?
construido em alvenaria ou outro material mais usado na regido. A vantagem

da alvenaria é maior protecgédo fisica aos usuarios, menor variacdo de
temperatura e custo ndo muito elevado.

Como pode ser visto no croquis a area foi dividida em duas salas, um
saldo de trabalho que pode ser cercado por balcéo e dois sanitarios.
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3.9.2 Galpéao de servigos

12,0m
3,0m
3,0m 1
GALPAO DE SERVIGOS
6,0m
3,0m 2 WC
WC
1- FERRAMENTAS
2- INSUMOS
3- VESTIARIO

Figura 15. Layout do galp&o

3.9.2.1 Detalhamento
O galpéo de servigos também pode ter 72 m? e ¢é dividido
em duas pena areas de armazenagem para ferramentas e insumos e
instalagdes sanitarias. Ficando o restante para enchimento dos tubetes e
semeadura. Estas operagdes serdo descritas mais adiante.
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3.9.3 Casa de bombas

2,0m

PAINEL

BOMBAS-FILTROS

4,0m

FERTIRRIGACAO

Figura 16. Layout da casa de bombas

3.9.3.1 Detalhamento
A casa de bombas com 10m? tem por finalidade abrigar 3

pequenas bombas de 3 CV cada, internamente e externamente protegida por
cobertura, um gerador de 10 Kva a 20 Kva.

As bombas deverdo estar assentadas em bancada de
concreto ao lado de tanque para fertiirrigacao.
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4. SISTEMA DE PRODUGAO DE MUDAS

4.1 Semeadura

O processo de produgao sera o de semeadura directa das sementes em
tubetes plasticos ou em canteiros denominados alfobres para posterior
repicagem.

No caso da semeadura directa que pode ser feita por meio de seringas,
individuaimente em cada tubete, ou com o uso de bandejas semeadoras,
semeando-se de uma vez os 96 tubetes da caixa, faz-se uma selecgédo das
mudas apds a quarta folha, eliminando-se as mais fracas.

Para um melhor aproveitamento das sementes, pode-se também semea-
las em canteiro ao lango, espalhando-se na superficie do mesmo 40g de
sementes por metro quadrado. Estas mudas serdo seleccionadas apos
emitirem a quarta folha e repicadas nos tubetes.

Esta producdo se concentrarda em 9 meses, iniciando-se a semeadura
em Julho sendo as Ultimas mudas entregues em marco. Isto para que as mudas
cheguem ao campo durante os meses chuvosos até o final de marco, com mais
30 dias de chuvas para as ultimas mudas plantadas.

Este sistema tem vantagens e desvantagens conforme sera explicado.

4.1.1 Vantagens
Sao varias a vantagens deste sistema. Inicialmente podemos
apontar a flexibilidade que as sementes proporcionam com um grande numero
de espécies disponiveis e também grande variedade de procedéncias na
Australia com muitos eco-tipos que garantem, maior adaptabilidade.

A outra vantagem é a riqueza genética contida nas sementes, que
transfere as arvores e florestas uma maior resisténcia a pragas e doengas pois,
cada individuo tem um genétipo individualizado.
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Por ultimo ressaltamos a simplicidade do processo utilizado pela
humanidade desde os primérdios das civilizagbes, colocando uma semente no
solo sempre que desejamos uma nova planta.

4.1.2 Desvantagens
A variabilidade genética traz com ela também uma variagdo no
que diz respeito a crescimento e desigualdade dos povoamentos e
consequentemente, menor produtividade.

Outro problema esta no manejo das mudas no viveiro exigindo
maior cuidado fitossanitario, selec¢des durante o crescimento e repicagem.

A alternativa seria uma reprodugdo vegetativa com processos
assexuados como culturas de meristemas, enraizamento de estacas e enxertias
entre outros, que permitem uma maior padronizagdo nos plantios e maior
produtividade. Hoje o sistema mais usado € a clonagem a partir de estacas.

Este processo s6 deve usado apéds identificacdo e consolidagéo
de espécies numa regido e existéncia de plantios suficientes para proporcionar
uma boa seleccdo de matrizes para multiplicagao.

4.1.3 Obtencao de Sementes
A obtencao de boas sementes € um dos passos mais importantes
no reflorestamento com eucaliptos, isto porque uma vez produzida a muda e
plantada ela deve nos acompanhar pelo menos por duas a trés décadas, ja que
o eucalipto rebrota apés o corte sendo comum um manejo por 21 anos com 3
cortes, espagados por 7 anos.

Por outro lado o plantio é dispendioso e a sua retirada e
substituicdo caso nao de os resultados esperados, custe quase tanto como o
plantio.

Sugerimos que sejam adquiridas sementes de produtores
idéneos, com controlo total sobre os pomares, e de matrizes puras e de origem
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conhecida. Isto garante as caracteristicas da espécie e das condigbes
ecolégicas da sua origem além da seguranca quanto a doengas e pragas.

4.1.4 Quantidade de sementes a serem usadas (Kg) na semeadura.
Esta quantidade ira variar com a espécie e nimero de mudas a
serem produzidas e também com a técnica a ser utilizada, semeadura directa
ou indirecta com o uso de alfobres e repicagem.

Cada espécie tem um namero de sementes férteis por kg e o nivel
de seleccéo apbs a germinagéo vai afectar também o rendimento. No caso da
espécie E. grandis pode-se esperar 40.000 mudas em média por kg. O E.
citriodora entre 10.000 e 15.000/kg.

Para se ter uma germinagdo mais homogénea sugerimos o
peneiramento das sementes para padronizagdo de tamanhos e em
consequéncia, energia germinativa.

4.1.5 Armazenamento das sementes

As sementes devem ser armazenadas em ambientes secos e a
uma temperatura média entre 10 e 20°.C, visando-se uma conservagéo
prolongada e manutengdo do maximo de vigor e capacidade germinativa. Se
possivel devem ser mantidas em sacos plasticos ou tamboretes plasticos ou de
fibra.
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4.1.6 Recipientes para semeadura
Os recipientes que receberdao as sementes séo tubetes plasticos
com 4 ou 6 estrias para evitar o enovelamento da raiz. Isso auxilia também a
formagao de capilares que com o substrato forma um conjunto rigido com alto
poder de absorgdo de nutrientes e umidade, ficando pronto para o
desenvolvimento tao logo entre em contacto com o solo.

igura 17. Tubetes

Outra vantagem é o transporte que pode ser feito em amarrados com 50
unidades, dispostas sobre uma tira plastica ou de papel kraft o que enrolado
forma um rocambole evitando um maior contacto entre as mudas e com isso
entrelagcamento das raizes.

Figura 18. Rocamboles com 50 mudas

cada, prontos para expedigao
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Nesta forma podem ser transportadas e mantidas por varias semanas
permanecendo intactas desde que recebam alguma umidade. Esse sistema
aliado ao baixo peso do substrato permite o transporte de grande numero de
mudas por m3 de espago em um caminh&o, barateando esse custo.

4.1.7 Preparo do substrato para os recipientes
De um modo geral o substrato j4 se encontra pronto, sendo
produzido a partir de residuos vegetais como casca de pinos, e materiais
inertes. As marcas disponiveis no Brasil sdo vendidas em sacos de 25k.

4.1.7.1 Mistura recomendada
O substrato pode ser produzido no viveiro agregando-se
uma fonte de matéria organica como turfa, fibra de coco ou até mesmo palha
de café curtida e, outros ingredientes sao inertes como a vermiculita e finos de
carvdo. Normalmente essa mistura é acrescida de fertilizante quimico rico em
fosforo e nitrogénio para favorecer o enraizamento (4-14-8).

Figura 19. Preparo do substrato

misturando os ingredientes

4.1.7.2 Desinfecgao
A desinfeccao para substrato feito no viveiro, pode ser feita
via térmica em autoclave ou, quimica com gases como pdr exemplo o brometo
de metila que é extremamente perigoso.
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Havendo no entanto, possibilidade da aquisicdo do produto ja
pronto e de origem confiavel, sugerimos esta opg¢do por ser mais pratica e
segura, evitando a contaminagao do viveiro com fungos e pragas.

4.1.7.3 Semeio
Como ja dissemos a semeadura pode ser directa no tubete
e a forma de faze-lo vai depender muito do tamanho da semente. Para espécies
como o E.grandis, E. saligna, E. urophila e outros de sementes pequenas o
aconselhavel é o uso da seringa plastica ou bandeja semeadora.

Figura 20. Bandeja semeadora

4.1.8 Bandeja semeadora
No caso da bandeja temos um processo semiautomatico onde
existe uma membrana elastica com o mesmo nimero de buracos quantos forem
os tubetes na bandeja porta tubetes. As sementes sdo espalhadas na superficie
da membrana ocorrendo a penetragdo de um numero estabelecido em cada
buraco sendo o excesso retirado com uma simples inclinagdo da bandeja
semeadora.

A seguir esta é colocada sobe a porta tubetes e, ao puxar uma
lamina também furada na mesma posicéo, todas sementes s&o colocadas sobre
os tubetes com substrato, ao mesmo tempo, com uma grande economia de
mao-de-obra e sementes. Com esse processo um operador pode semear até
10.000 tubetes por hora.
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4.1.9 Nimero de sementes por recipientes
O nuimero de sementes deve variar de 3 a 5 por tubete podendo
ser reduzido na medida que se tem garantia da germinagdo. Por outro lado
algumas sementes s&o tdo pequenas que é quase impossivel se controlar este
ndamero com precisao.

Figura 20. Semeadura manual de tubetes

4.1.10 Profundidade de semeadura
De um modo geral deve-se usar uma camada de 3mm de
vermiculita, substrato ou outro material inerte sobre a semente, sendo isso
variavel também em fungdo do tamanho da mesma.

4.1.11 Cuidados apds semeadura

Apds a semeadura o maior perigo € a contaminagéo por fungos ou
pragas sendo que o principal € um programa de prevenc¢ao € manejo do viveiro.
Para os fungos muito contribuem, material contaminado (substrato e sementes),
excesso de umidade e pouca ventilagao.

Para tratamento de combate a fungos sugerimos o Captan, Benomil e
Mancozeb, entretanto em nosso caso especifico deve ser consultado um
técnico local. Idem para identificacio e combate a pragas.
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4.1.12 Manejo do sombreamento
O manejo do sombreamento é muito importante pois as condigbes externas
mudam dia a dia e més a més durante 0 ano. Como ndo podemos estar
mudando o sombrite a cada dia, devemos observar e talvez adoptar a mudanca
de uma estagdo para outra, reduzindo ou aumentando o percentual de sombra
e o0 numero de dias.

4.2 Transplante

4.2.1 Justificativa da técnica
Na produgéo de mudas de eucalipto o transplante sé é justificavel
quando se faz a semeadura a lango em alfobres ou em casos de sementes raras
guando se quer aproveitar todas as mudas disponiveis.

Figura 21. Viveiro de produgéo.
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4.2.2 Detalhamento da técnica
Neste caso as mudas devem ser transplantadas apds a emissao
da quarta folha e ter sua raiz podada para evitar o seu enovelamento.

Tanto o canteiro (alfobre) deve ser umedecido antes do arranque
das mudas como os tubetes também ao receber as mudinhas.

ApOs a operagao elas devem ser transferidas imediatamente para
as areas sombreadas e intensificados os cuidados na irrigagéo, especialmente
em dias muito quentes.

4.3 Fertilizagao

4.3.1 Detalhamento
A fertilizacdo no viveiro come¢a na preparacdo do substrato
quando este nao é adquirido pronto e contendo uma adubacao propria.

Em principio o que se deseja € um substrato ndo muito acido e,
nutrientes que favoregam o enraizamento das mudas, principalmente quando
se trabalha com clones.

Outro ponto importante € o manejo nutricional visando antecipar
ou atrasar o crescimento das mudas quando factores alheios a administragao
do viveiro nos obrigam a segurar por mais algumas semanas um lote no viveiro.
Ou em fim de estagao acelerar o crescimento para ndo se perder as chuvas.

4.3.2 Fertilizacao de base
Como ja dissemos a fertilizagdo de base visa proporcionar um
melhor enraizamento das mudas e que inclusive ajuda no seu manuseio por
ocasido do plantio.

Sugestao: 10k de NPK 4-14-8/ 100.000 mudas 1 vez por semana até os 15,
22 e 29 dias de germinadas.
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4.3.3 Fertilizacao de cobertura
Ja a fertilizagédo de cobertura visa o crescimento e formagéo da
copa que irda aumentar a capacidade fotossintética das mudas com consequente
melhor desempenho no campo e resisténcia a agentes indesejaveis como
principalmente formigas e cupins.

Sugestdo: 10k de sulfato de aménia+0,5k de cloreto de potassio/ 100.000
mudas 2 vezes por semana.

4.4 Seleccao de Mudas

A seleccao ocorre quando existe grande variagdo genetica nas
sementes, grande variagdo em tamanho também das sementes e plantios muito
densos onde a borda do canteiro recebe mais luz e apresentam maior
crescimento.

4.4.1 Hora da Selec¢ao

No caso de mudas de eucalipto ndo existe idade para selecgéo. A
primeira deve ser feita ao se levar a muda da sombra para céu aberto o que
deve ocorrer aproximadamente 30 dias apds o plantio e antes da expedigao,
separando aquelas que por algum motivo ndo acompanharam o
desenvolvimento da maioria.

4.4.2 Padroes de qualidade

Uma boa muda deve ter um minimo de 4 pares de folhas bem formadas,
uma proporcionalidade entre a parte aérea e a radicular e caules resistentes,
bem lignificados para a idade. Um bom teste é se curvar a muda coa a méo e
vé-la retornar a posicéo erecta demonstrando boa elasticidade, que sera util no
campo sob a acg¢ao do vento.

4.5 Rustificacao das Mudas

A rustificagdo de mudas, nada mais & que o preparo final a que sao
submetidas para condiciona-las para o seu plantio no campo onde sofrerédo com
condigées climaticas nao controladas, pragas e danos mecanicos, etc.
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Isto normalmente é feito com redug@o na quantidade de agua usada nas
irrigagdes, maior exposigao ao sol e um plano de fertilizagdo onde o nitrogénio
é reduzido ao mesmo tempo em que se aumenta o potassio.

O potassio aumenta a lignificagdo das mudas proporcionando maior
resisténcia a ataque de pragas e inimigos naturais bem como reduzindo sua
transpiragdo aumentando a resisténcia nas primeiras semanas no campo.

5. DADOS GERAIS DO PROJETO

5.1 Namero de mudas/ viveiro/ano/espécie
O viveiro devera produzir 1.000.000 de mudas de eucalipto das espécies
grandis, saligna e urograndis.

5.2 Dimensao dos canteiros
Cada canteiro tem 3,6m de largura com 20m de comprimento
acomodando 300 caixas com 96 mudas cada.

5.3 Nimero de canteiros semeados por més.

Considerando 6 meses por ano de condigdes climaticas ideais para
plantio no campo, serdo semeados 6 canteiros por més, produzindo 172.800
mudas por més.

5.4 Numero de mudas/canteiro

Considerando 300 caixas por canteiro e 96 mudas por caixa, cada
canteiro produz 28.800 mudas

5.5 Numero total de canteiros

Sao 18 canteiros em produgéo e mais 6 para mudas em espera para
embarque.

5.6 Area utilizada pelos canteiros
A area (til dos canteiros € de 1728 m2
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5.7 Niumero de sementeiras
Duas sementeiras de 10m2 cada

5.8 Area total do viveiro
A area total do viveiro incluindo canteiros, area de embarque, areas de
circulacdo e manobra de veiculos, edificagcdes e expanséo, soma 6.000m2.

5.9 Consumo de agua por dia
20.000 litros para irrigacéo

5.10 Recursos humanos
Serao necessarios 9 funcionarios:

v" 1 Administrador

v" 1 Escriturario

v 1 Supervisor de produgao
v' 6 Operarios

6. RELAGAO DE MATERIAIS E CUSTOS APROXIMADOS

O projecto tera um custo total de US$ 302.060,15, detalhados atraves das
tabelas abaixo:
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6.1 Materiais

RELAGAO DE MATERIAIS

Tabela 1. Materias

DISCRIMINAGAO CARACTERISTICAS MARCA / QTD UND | TOTAL (US$)
FORNECEDOR
PROD. DE MUDAS uso RESERV| TOTAL
A
CAIXAS 187 CELULAS CAIXAS COM PES 900 200 1.100] UM 2.880,00
TUBETES 6 ESTRIAS 50CM’ 1.000.000| 200.000| 1.200.000]  UM|  24.000,00
PLACA SEMEADORA 96 BURACOS 4 4 uMm 1.700,00
ESTUFA SOMBREADA (SOMBRIT! 5Mx20M 3 3l um 3.000,00
BETONEIRA 40L|[TRACO 1 1] UM 1.149,50
PULVERIZADORES COSTAIS 20L | GUARANI 4 4 UM 710.00
TELA GALVANIZADA M2 MALHA 17; FIO 14 360 140 500 m’ 8.500.00
TELA PARA PROTECAO DE ANIM| CERCA 100 0 100 ROLO|  12.500,00
IRRIGACAQO
ASPERSOR MICRO-JET VAZAO 20.2L/h[NIBRA 240 60 300  um 330.00
MICRO ASPERSOR BAILARINA VAZAO 100L/h|NIBRA 120 30 150 UM 135,00
TUBOS DE 50mm TUBO MARROM|Tigre 34 6 40  uMm 1.268,00
TUBOS DE 25mm TUBO MARROM|Tigre 60 12 72| UM 590,40
TUBO BRANCO 1/2° TUBO BRANCO R |Tigre 120 20 140] UM 1.806.,00
TUBO FLEX 3/4” TUBOQ FLEX PRETO 240 60 300 UM 210,00
TES 2° PLASTICO MARROM 18 4 22 UM 46,64
TES 1 PLASTICO MARROM 120 20 140 UM 31,50
REGISTROS PLAST. 2’| Tigre 10 2 12 Um 148,20
REGISTROS PLAST. 1| Tigre 24 6 30 UM 211,50
T'S C/REDUCOES DE 27/1° Tigre 36 8 44] UM 145,20
COLA/TUBULACAQ PLAST. 75G|Tigre 10 2 12 UM 38,52
BOMBAS DE 3 CV W14|DANCOR/NIBRA 3 1 4 UM 2.280.00
FILTROS DE DISCO UTO LIMPANTE 1-1/2 [AGROJET 3 1 4] UM 200,00
TEMPORIZADORES 1 1 uMm 75.00
TIMERS 3 3l uMm 75,00 _
GERADOR DE 30KWA MOTOMIL 1 1] um|  30.000,00
PAINEL DE COMANDO ENCOMENDA 1 11 UM 1.000.,00
CAIXA DAGUA-15.000 150001|FORTLEV 4 4] UM[  10.500,00
DRENAGEM
TUBOS CORRUGADOS TIGRE DE 150- 6M 80 81 UM 3.280,50
TUBOS ESGOTO TIGRE DE 200-6M 22 22| um 1.474,00
T'S- 200/150 21 21 546,00
SUBTOTAL USD] 108.830,96
DESALFANDEGAMENTO USD]  21.766,19
FRETE INTERNACIONAL USDf  15.000.00
FRETE INTERNO USD]  5.000,00
MONTAGEM USD]  20.000,00
TOTAL USD]  170.597.15

*Pregos aproximados, e terdo que ser revistos, principalmente pelo local
de implantagido do Projecto.
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6.2 Insumos

INSUMOS
ITEM CARACTERISTICA QUANT | UNIDADE [US5/ UNID [USS / UNID|  US$ TOTAL INDICAGAOD DE USO
1 SUBSTRATO SACOS DE 25K 1200[5AC0 14,00 7,00]  B.400,00 |BOO A BS0 TUBETES/MUDAS POR SACO
T FERTILZANIES,
11 SUPEA FOSFATO SACOS DE 50K, 12jsAcE 76,00 35,00 420,00 |500g/ SACO DE SUBSTRATO
1.2 NPK- 5-30-10 SACOS DF 50K 12|5AC0 95,00 47,50 570,00 |40g/20L DE AGUA 1VEZ POR SEMANA- 1o MES =
23 NPK- 20-05-20 SACOS DE 50K ulsaca 95,00 A0 570,00 |40/20L DE AGUA 1VEZ POR SEMANA- 20.2 30_ MES
24 CLORETO DE POTASSIO SACOS DE 50K 12[5ACO 100,00 50,00 600,00 |40g/20L DE AGUA LVEZ POR SEMANA- 30 E 4o MES
3 DEFNSVOS |
31 ROVRALSC 1LITRO L 170,00 60,00 360,00 |150ml/ 100l decalda- Fungicida organico
EF] SUMILER TLUTHD. 5L 116,00 58,00 348,00 |
33 DECIS 1LITAO B 50,00 5,0 270,00 |30ml/ 1001 de calda-Inseticida para dcaros, pulgdes e lagartas
34 THTANE 1K B[k 45,00 22,501 135,00 | 2008/ 100! de calda- Fungicida(mancozeb)
35 SUPERAR 1UTRO 6L 55,00 3750 16500 |200g/ 100l de calda- Fungicida {hidrox. De cobre})
f] SEMENTES EUCALIPTUS GRANDIS 50[K 450,00 22500  11250,00 |20.000 muckine pirt ¥k de s=imentas- -
ek pela Diotree
com registro i KA lenasem No 0005/R)

5. FERRAMENTAS
5.1 BALANCA DE PRECISAO MEDIA__|DIGITALATE 5K 700,08 352,00 350.00
5.2 ENAATAS] LIMTESA CAEC DE MADERA - 30,00 15,00 150,00
53 CAVADEIRAS CABO DE MADEIRA Alum 50,00 25,00 100,00
54 OGO DE CHAVES L 1lum 200,00 100,00 100,00
55 PAS CABO DE MADEIRA aum 50,00 25,10 100,00
[ [ EQUIPAMENTOS DE PROTEGAQ
61 CHAPEUS PLASTICO 30,0 35,1 150,00
[E] WVAS [ 15,00 7,50 75,00
63 BOTAS BORRACHA 45,00 70,010 200,00 —
64 CATAG D CHUVA LN 40,00 20,00] 200,00
7 COMLETIVL DIEREL 2,00 166]  1.750,00 |CONSUMO DIARID DO GERADOR DE 5 L

TATAL 26:263,00

e Jrudoindicaque a espécie de melhor adaptacio para Angola seia o E. grandis. As sementes da Biotree foram trazidas para o Brasil @ mellioradas visando uma

grande diversidade de Estas que sejam enc dadas para uma colhelta nova visando elevado poder germinativo e
qualidade
DEFENIIVOE (35 defensivos recomendados , na maioria fungicidas s3o os mais usados no Brasil, entretanta este assunto deve ser examinado por um Engenheiro Florestal ou

Agrénomo angolano, tendo em vista pragas e doengas locais bem como normas do Ministerio de Agricultura focal

Tabela 2. Insumos

*Pregos sao aproximados, e terdo que ser revistos, principalmente pelo
local de implantagdo do Projecto, fornecedores, procedéncia e

quantidades.
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S

6.3 Mao-de-obra

MAO-DE-OBRA LOCAL

FUNCAO NO. SALARIO CUSTO RESPONSABILIDADES
MENSAL ANUAL

GERENTE TECNICO 1 USD 600,00 USD 7.200,00|Gerenciar a operagdo supervisionando todos os setores

inclusive vendas
AUXILIAR DE ESCRITORIO 1 USD 300,00 USD 3.600,00|Receber pedidos, controles internos, relatdrios e

encaminhamento de inf./ contabilidade.
ENCARREGADO DE 1 UsD 300,00 USD 3.600,00|Supervisio de produgdo de embalagens, semeadurae
PRODUGAO encanteiramento
ENCARREGADO DE 1 USD 300,00 USD 3,600,00|Supervisdo da irrigagso, tratos culturais e selegdo final
IRRIGACAO E TRATOS
ENCARREGADO DE 1 UsD 300,00 USD 3.600,00|Supervisdo das embalagens, controle de qualidade e
EXPEDICAO controle da saida.
OPERARIOS 8 uUsD 150,00 USD 14.400,00|Auxiliares de todos os trabalhos, normalmente

manuais, sem poder de decisdo

USD 36.000,00
CONSULTORIA BRASILEIRA
FUNCAO VALOR DESPESAS CUSTO RESPONSABILIDADES
DIA EXTRAS ANUAL
Consultoria Executiva na UsD 700,00 UsDb 7.000,00 USD 17.500,00|Acompanhar a montagem inicial do projeto, 15 dias,
Implantacio do Projeto com custos de p 1s e hospedagem.
Consultoria Operacional na USD 300,00 USD 10.000,00 USD 19.300,00|Acompanhar a montagem inicial do projeto, 30 dias,
Implantag¢do do Projeto com custos de passagens e hospedagem.
Acompanhamento no USD 300,00 USD 6.000,00 USD 32.400,00{Acompanhar o primeiro ano do projeto, 1 a semana a
primeiro ano cada 3 meses, com custos de passagens e hospedagem.
USD 69.200,00

Tabela 3. Mao-de-obra

*Precos sido aproximados, e terdo que ser revistos, principalmente pelo

local de implantagdo do Projecto, fornecedores,

quantidades.
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